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(54) Funkstation mil einer abgesetzten Antenneneinlielt 

(57) Bei einer Funkstation mit einer abgesetzten 
Antenneneinheit und Sende/Empfangseinheit (SE.EE) 
werden in der Antenneneinheit mit Hilfe eines Duple- 
xers (DPX) Sende- (ts) und Empfangssignale (rs) 
antennennah getrennt und ggf verstarkt (W). Hierdurch 
wild bei minimalem Platzaufwand durch eine zuam- 
mengefaBte Sende/Empfangsantenne (A) eine wtrt- 
schaftliche Reatisierung der Funkstation durch ang- 
epaBte Weiterverarbeitung der Sende- bzw. Empfangs- 
signale emnOglichl Die erfindungsgemaSe Funkstation 
eignet sich insbesondere fur Basisstationen in GSM- 
Mobilfunknetzen und erGffnet dafur einen weiten 
Gestattungsspielraum zwischen hoher Systemleist- 
ungsfahigkeit und wirtschafUicher Realisierung der 
Basisstation. 



Fig.2 




DPX 



SE 



BEST AVAILABLE COPV 



EP0782 213 A2 



Beschreibung 



Funkstationen dienen der Obertragung von Infor- 
mationen mit Hilfe elektromagnelischer Wellen. Das 
Frequenzspektrum der infragekommenden elektroma- 
gnelischen Wellen reicht von wenigen kHz bis zu meh- 
reren 100 GHz. wobei insbesondere das Freq- 
uenzspektrum im unteren GHz-Bereich durch die Ent- 
wicWung der Mobilfunktechnik an Bedeutung gewonnen 
hat. So werden Funkstationen fur die MobiHunktechnik 
bei ca. 0,9 und 1.8 GHz eingesetzt. 

Sind diese Funkstationen dafflr vorgesehen. Infbr- 
mationen sowohl zu senden ais auch zu empfangen 
umfassen sieeine Empfangseinhert und eine Sendeein- 
heit. In der Sendeeinheit werden die zu sendenden 
Informationen auf einen Trftger moduliert und die gene- 
nerten Sendesignale verstflrkt. Die Empfangseinheit 
dient zur Auswertung der Infomiation der Empfangssi- 
gnale und deren Trennung vom TrSger und von Rausch- 
stOrungen. 

Weiterhin umfaBt die Funkstation eine Antennen- 
einheit mit einer Antenne. Fur den Fall einer Basissta- 
tion in Mobilfunknelzen ist die Antenne ublichenweise 
auf einem Mast montiert wShrenddessen sich Emp- 
fangseinheit und Sendeeinheit am FuBe des Wastes in 
einer leichter zugangiichen Systemeinheit bef inden. Die 
Antenneneinheit ist somit abgesetzt von Empfangerein- 
heit und Sendeeinheit. Die raumliche Trennung von 
Antenneneinheit und den Obrigen Einheiten der Funk- 
station fuhrt dazu. da8 die Sende- und Empfangssi- 
gnale Ober langere Verbindungsleitungen gefOhrt 
werden mOssen. Fur Frequenzen im GHz-Bereich 
bedeutet dies fur die bereits verstftrWen Sendesignale 
erheWiche Verluste und fur die En^fangssignale 
aisatzliches. durch die Veibindungsleitung bedingtes 
Rauschen. 

Es ist allgemein bekannt. eine gemeinsame 
Antenne fur das Senden und den Empfang von elektro- 
magnelischen WeUen vorzusehen. siehe Handbuch fur 
Hochfrequenz- und Elektrotechniker. Huthig Veriag 
Heidelberg. 1980. Band 4. Seiten 598 bis 600 und 618 
bfe 622. Un die Sende- und Empbngssignale zu tren- 
nen. kOnnen Zirkulatoren oder Duplexer in der System- 
einehH eingesetzt weiden. Die in der Sendeeinheit 
erzeugten Sendesignale werden somit dem Zirkulator 
Oder Duplexer zugefohrt. der die Sendesignale auf die 
Antenneneinheit fuhrt. Die Empfangssignale weiden 
von der Antenne aufgenommen und an den Zirkulator 
aJer Duplexer weitergeleitet und anschlieBend in der 
Empfangseinheit weiterverartjeitet. 

Der Zirkulator oder Duplexer zur Trdinung der 
Sende- und Empfangssignale und die Einheiten zur 
Vorverstarkung der Empfangssignale werden hierbei 
mit den iibrigen Schaltungsteilen in einer Sende- und 
Empfangseinheit integriert. Nulzt man abgesetzte 
Antennen. wie z.B. bei den Basisstationen in Mobilfunk- 
netzen. wiid eine lange VerbindungsleHung zwischen 
Antenneneinheit mit Antenne und auf der anderen Seite 
dem Zirkulator oder Duplexer nOtig. Die zusatzlwh ent- 



stehenden RauschstOrungen der Empfangssignale sind 
dabei bei hOheren Frequenzen. wie z.B. bei 0 9 GHz 
erheblich und in der Sendeeinheit nur mit hohem Auf- 
wand zu kompensieren. 
s Es ist weiterhin aus der Siemens Produktspezifika- 
ton Receiver Antenne Module RXAMOD (D1800) S 1- 
2. 4-1/2 vom 9.6.1995 ein Antennenempfangermodul 
bekannt. bei dem getrennt Empfangsantennen und 
Sendeantennen eingesetzt werden. Damit Kegen 
10 getrennte Verbindungsleitungen fur Sende- und Emp- 
fangssignale vor. und der Pegel der Empfangssignale 
kann in einem antennenahen Vorverstarker noch vor 
der Empfangereinheit angehoben werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine 
»5 Funkstation mit abgesetzter Antenneneinheit anzuge- 
ben. die bei minimalem Platzbedart fur die Antenne 
wirtschaftlich betrieben werden kann. Die Aufgabe wird 
durch die Funkstation nach den Merkmalen des Ober- 
begriffs des Patentanspruchs 1 durch dessen kenn- 
20 zeichnende Merkmale gelOst. 

Die erfindungsgemSBe Funkstation erreicht die 
Vorteile minimalen Platzbedarfs fur die Antennen in 
dem eine gemeinsame Sende- und Empfangsantenne 
eingesetzt wird. Zusatzliche und optisch auffdilige 
25 Antennenanlagen stoSen in dichtbevOlkerten Gebieten 
auf immer weniger Akzeptanz und bedurfen auch aut- 
wendiger Montagearbeiten. Durch konpakte 
Sende/Empfangsantennen kann dieser Aufwand verrin- 
gert und die Akzeptanz erhoht werden. Um den Nach- 
30 teil von Sende/Empfangsantennen einer gemeinsamen 
Veibindungsleitung fur Sende- und fOr Empfangssi- 
gnale von Antenneneinheit zur SystemeinheK mit 
Sende- und Empfangsteil zu kompensieren. wiid ein 
Duplexer der Antenneneinhert zugeordnet. Damit kOn- 
35 nen Sende- und Empfangssignale antennennah ange- 
paBt verarbeftet weiden bzw ist es mCglich 
entsprechende. den jeweifigen Signalen angepaBte 
Verbindungsleitungen zwischen Antenneneir^elt und 
Sende- bzw. Empfangseinheit einzusetzen. Durch eine 
40 Integratton von Duplexer und Sende/Empfangsantenne 
kann eine weitere Platzeinspamng erzielt weiden. 

Vorteilhaftenweise wird zusatzlich ein Vorverstarker 
fur Empfangssignale der Antenneneinheit zugeordnet 
und zwischen Diplexer und Empfangseinheit angeord- 
45 net - Anspruch 3. Die Empfangssignale werden also 
antennennah vorverstarkt, so daB der RauschanfluB 
des Kabels der Verbindungsleitung von Antennenein- 
heit zur Empfangseinheit auf das Signal/Rauschverhdlt- 
nis genng Weibt Es besteht die MOglichkeit. zwischen 
so hochwertigen oder wirtschaftlich reaBsierbaren Vorver- 
starkem. Duplexern und Kabein zu variieren und die 
Funkstation wirtschaftlich und mit hoher Systemlei- 
stungsfahigkeit zu gestalten. 

WeiterNn kann die Antenneneinhett zusatzlich 
55 einen Leistungsverstarker zur Verstarkung der Sendesi- 
gnale enthalten - Anspruch 4. Verluste auf der Verbin- 
dungsleitung for die Sendesignale kOnnen so 
antennenah kompensierl werden. und grOBere Kabel- 
verluste kOnnen in Kauf genommen werden. 
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Sollte es stch als stOrend erwetsen. getrennte Ver- 
btndungsleitungen fDr Sende- und Empfangsssignale 
zwischen Antenneneinheit und Sende- bzw. Empfangs* 
einheit einzu&etzen. kann zur Verbtndung zwiGchen 
Antenneneinheit und Enpfangseinheit bzw. Sendeein- 
heit eine weitere Einheit. als Diplexer oder Multiplexer 
ausgeprdgt, genutzt werden. durch die die antennensei- 
tigen Sendesignale und Enrpfangssignale auf den Ver- 
bindungsleitungen fur Sende- und Emp^ngspfad auf 
einer Verbindungsleitung zusammenfaBt warden - 
Anspruche 5. 6 und 7. Zur Stromversorgung und Steue- 
rung einer abgesetzten Antenneneinheit sind Verbin- 
dungsleitungen erforderllch, die der Antenneneinheit 
die Spannungen zur Stromversorgung zufuhren und 
ebenso Steuersignale an die Antenneneinheit ubermit- 
teln bzw. Steuersignale der Antenneneinheit an die 
Systemeinheit weiterleiten. 

Die Einkopplung der Versorgungsspannungen fOr 
zumindest Telle der Antenneneinheit kann uber einen 
Multiplexer oder eine Trennstufe geschehen. Die erste 
Trennstufe koppett beispielsweise die Versorgungs- 
spannungen als Qeichspannungsanteil und Steuersi- 
gnale (Fehler- oder Ruckmeldungssteuersignalen) als 
niederfrequente Signale aus der Vert)indungsleitung 
der Sendesignale aus. wobei uber Filter Gleichspan- 
nungen und Signale mit verschiedenen Frequenzen 
und damit auch die hochfrequenten Sende- bzw. Emp- 
fangsslgnale von Steuersignalen trennbar sind. 

Kon^espondierende Trennstufen sind jeweils in der 
Antenneneinheit und der Sende- tew. Emptangseinhelt 
vorgesehen. In der Antenneneinheit kOnnen dquiva- 
lente Trennstufen zur Ein/Auskoppelung auch auf der 
Verbindungsleitung der Enpfangssignale eingesetzt 
werden. Besonders vorteilhaft ist es. den Duplexer und 
den Vorverstarker antennennah. d.h. mOglichst mit der 
Antenne zusammen in der Antenneneinheit integriert 
sind. 

Die Erfindung soli im folgenden anhand von Aus- 
fuhrungsbeispieien ndher erldutert werden. 
Dabei zeigen 

FIG1 eine schematische Darstellung der 

Funkstation und 

FIG 2 bis 8 verschiedene Ausgestaltungen der 
Antenneneinheit der Funkstation. 

Die Funkstation FS umfaBt eine oder mehrere Sen- 
deeinheiten SE und eine oder mehrere Empfangsein- 
heiten EE (beisplelhaft ist jeweils eine Sende bzw. 
Emptangseinhelt SE. EE gegeben). die mit einer abge- 
setzten Antenneneinheit AE vertxinden sind. Der 
Antenneneinheit AE zugehOrig ist auch eine gemein- 
same Sende- und Empfangsantenne A. Dabei werden 
in der Sendeelnheit SE generierte Sendesignale ts von 
der Sendeeinheit SE an die Antenneneinheit AE uber- 
tragen und Qber die Sende- und Ennplangsantenne A 
als hochfrequente elektromagnetische Signale at^e- 
strahlt Die Sende- und Empfangsantenne A nimmt 



Enrpfangssignale rs auf. cfie von der Antenneneinheit 
AE an die Enpfangseinheit EE Qbermtttelt werden. Die 
Emptangseinhelt EE und die Sendeeinheit SE kOnnen 
dabei auch zumindest teilweise in einer Systemeinheit 

5 zusammengefaBt werden. d.h. eine gemeinsame 
Stromversorgung und eine gemeinsame zentrale 
Steuerung - nicht dargestelH - aufweisen. 

In FIG 2 ist die Antenneneinheit AE dargestellt. 
wobei die Sende- und Empfangsantenne A mit einem 

10 Duplexer DPX uber eine Verbindungsleitung vertxinden 
Ist. in den die Sendesignale ts uber eine Verbindungs- 
leitung des Sendepfades eingespeist und an die Sende- 
und Empfangsantenne A weitergeleitet werden und in 
dem die von der Antenne empfangenen Empfangssi- 

15 gnale rs an einen mit dem Duplexer DPX Qber eine Ver- 
bindungsleitung im Empfangspfad vertxindenen 
Vorverstarker VV weitergeleitet werden. Der VorverstSr- 
ker W nimmt eine PegelerhOhung der Empfangssi- 
gnale rs vor. Fur Enpfangssignale rs und Sendesignale 

20 ts bestehen getrennte Verbindungsleitungen zu der 
Enpfangseinheit EE bzw. der Sendeeinheit SE. 

Der Duplexer DPX ermdglicht es. bei einer gemein- 
samen Sende- und Empfangsantenne A den Vorver- 
starker W trotzdem antennennah, d.h. mit sehr kurzen 

25 Veibindungsleltungen, zur Sende- und Empfangsan- 
tenne A zu realisieren. Durch die antennennahe Vorver- 
starkung kann das Signal/Rauschverhaitnis vor einer 
wesentlichen Verschlechterung durch zusatzliches 
durch die Kabelverbindungen bedingtes Rauschen 

30 l>ewahrt bleiben. 

In FIG 3 wird der Antenneneinheit AE noch ein 
zusatzlicher Leistungsverstdrker LV zugefugt. Damit 
werden auch die Sendesignale ts antennennah ver- 
starkt. Leistungsstarke Sendesignale ts mussen somit 

35 nicht Ober lange Kabelverbindungen und damit verbun- 
denen grdBeren Verluste bis zur Antenneneinheit 
gef uhrt werden. Fur die Antenneneinheit AE nach FIG 2 
und 3 bestehen zwei getrennte Verbindungsleitungen 
zwischen Antenneneinheit AE und Sende- bzw. Emp- 

40 fangseinheit SE. EE. Diese Variante laBt die MOglichkeit 
zu, die Kabel. die die Verbindungsleitungen realisieren. 
andiejeweiligen Signale rs.ts optimal anzupassen. Das 
heiBt. das Kabel fur die Enpfangssignale ts sollte 
rauscharm sein; Qber dieses Kabel sind jedoch nur 

45 Signale mit extrem geringen Leistungen zu ubertragen. 
Eine wirtschaftliche Ausgestaltung kann durch ein 
rauscharmes Kabel ohne Vorverstarker W oder bei 
Einsatz eines Vorverstarkers W auch durch eine Kabel 
minderer Qualitat erreicht werden. Das Kabel fQr die 

50 Sendesignale ts hingegen muB auch fur Signale mit 
hOheren Leistungen geeignet sein und sollte mOglichst 
rauschamr) sein. 

Getrennte Vertjindungsleitungen zwischen Anten- 
neneinheit AE und Sendeeinheit SE bzw. Enpfangsein- 

55 heit EE konnen dadurch vermleden werden. daB - wie in 
FIG 4 dargestellt - ein weiterer Duplexer DPX in der 
Antenneneinheit AE angeordnet ist. wodurch Sendesi- 
gnale ts und Enpfangssignale rs auf einer gemeinsa- 
men Vert>indungsleitung ubertragen werden kOnnen. Es 
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sind dabei verschiedene Varianlen mOglich. die Anlen- 
neneinheit AE kann ohne Leistungsverstarker LV • FIG 
4 - Oder mit Leistungsverstarker LV - FIG S • aufgebaut 
werden. 

Die Stromversorgung und Steuerung der Anten- 
nenelnhelt AE und ihrer Baugruppen ist durch ZufOh- 
rung von Versorgungsspannungen vs und 
Steoerelgnalen ss zu gewahrleisten. Urn wiederum den 
Ansprudi einer platzsparenden und wirtschafflictien 
Realisierung der Funkstation FS gerecht zu werden 
sollten die Versorgungsspannungen vs der Antennen^ 
etntieit AE extern zugefOhrt und nidit in der Antennen- 
einheit AE erzeugt werden. 

In FIG 6 ist die aus FIG 3 bekannte Antennenein- 
hert AE dargestellt. wobei jedoch im Sendeplad eine 
erste Trennstufe TSl angeordnet ist. OlDer die Versor- 
gungsspannungen vs und Steuersignale ss fOr die 
Antenneneinheit AE auf die Verbindungsleitung fOr die 
Sendesignale ts eingekoppelt werden. Vorteilhafter- 
weise geschleht dies, indem die Versorgungsspannun- 
gen vs als Qeichspannungsanteile. die Steuersignale 
ss als niederfrequente Signale und die Sendesignale ts 
als hochfrequente Signale auf der gleichen Verbin- 
dungsleitung Qbertragen und durch die erste Trennstufe 
TSl ausgekoppelt werden. Eine korrespondierende 
Trennstufe befindet sich in der Sendeeinheit SE die 
diese Signale auf diese Verbindungsleitung zuvor'ein- 
koppelt bzw. evt. zu empfengende Meldungssionale 
auskoppelt. 

Im Empfangspiad ist eine zweite Trennstufe TS2 
angeordnet und z.B. mit dem Ausgang des Von^ersfSr- 
ters W vertxjnden. Fehler und RuckmeldungssignaJe 
der Antenneneinheit AE werden als Steuereignale ss 
somrt auf die Verbindungsleitung der Enpfangssignale 
rs eingekoppelt und an die Empfangseinheit EE ober- 
tragen. Dort muBten sie wiederum mit einer korrespon- 
dierenden Trennstufe ausgekoppeK und weiteren 
Auswerteeinrichtungen zugefQhrt weiden. Ober diese 
Verbinekjngsieitung kann ebenfalis die Stromversor- 
gung der Antenneneinheit AE sichergesteitt werden 
Die EnergiefluBrichtungder HF-Signale hat keinen Bn- 
fluB auf die FluBrichtung der Gleichspannungssignale 
bzw. Steuer/Meldesignale. 

Eine weitere MOglichkeit zur Behandlung von Ver- 
sorgungsspannungen vs und Steuersignalen ss ist in 
FIG 7 dargestelH. Ein Multiplexer MPX verbindet in der 
Antenneneinheit AE Empfangssignale rs und Sendesi- 
gnale ts auf einer gemeinsamen Verbindungsleitung zur 
Sendeeinheit SE bzw. Empfangseinheit EE. Der Multi- 
plexer MPX reaGsiert jedoch gleichzeitig das Auskop- 
peln von auf dieser gemeinsamen Verbindungsleitung 
flbertragenen Versorgungsspannungen vs und Steuer- 
signalen ss. Diese Signale bzw. Spannungen vs ss 
wurden zuvor in der Sendeeinheit SE eingekoppelt Der 
Multiplexer MPX ermoglicht es jedoch auch. zusatzlich 
die von der Antenneneinheit AE erzeugten Steuersi- 
gnale ss zurock zur Empfangseinheit EE zu Obertragen 
indem sie auf die gemeinsame Verbindungsleitung ein- 
gekoppelt werden. Wiein FIQ 4 ist esbei dieser Auspra- 



gungsfbmi der Antenneneinheit AE mflglich. in einer 
einzigen Verbindungsleitung zur Sendeeinheit SE bzw 
Empfangseinheit EE auszukommen. 

In FIQ 8 ist eine weitere MOglichkeit der Gestaltung 

s der Antenneneinheit AE verdeutlicht Die Anlennenan- 
heit AE umfaet hier zwei (es kOnnten jedoch auch mehr 
sein) Sende/Empfangsantennen A und zwei Duplexer 
DFX. in die jeweils ein Sendesignal tsl. ts2 getrennt 
eingespeist wird. Die verschiedenen Sendesignale tsl 

'0 ts2 werden also getrennt abgestrahlt. wahrenddessen 
die Empfangssignale rsl. rs2 auf beiden Sende/Emp- 
fangsantennen A empfangen werden und beispiels- 
weise noch in der Antenneneinheit AE in jeweils einem 
Von/erstarker VV vorverstarkt werden. Hieraus ergibt 

'5 sich die MOglichkeit des Diversity-Enpfangs und 
gleichzeitig der Erzielung einer geringen Durchgangs- 
ddmpfung fOr die Sendesignale tsl, ts2, da diese auf 
unterschiedliche Antennen A gefuhrt werden. Aquiva- 
lente Ausgestallungen sind ebenfalis mit einer grdBeren 
20 Anzahl von Sende/Empfangsantennen A mOglich Die 
Antenneneinheit AE kann jedoch auch weitere Kompo- 
nenten. wie in den FIG 3 bis 7 angegeben enthalten 
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Patentanspruche 



1 . Funkstation (FS) mit zumindest einer Empfangsein- 
heit (EE) zur Auswertung von Empfangssignale 
(rs). zumindest einer Sendereinheit (SE) zur Erzeu- 
gung von Sendesignalen (ts) und zumindest einer 
30 abgesetzten. eine Sende- und Enplangsantenne 
(A) aufweisenden Antenneneinheit (AE) sowie 
einem Duplexer (DPX) for Verbindungsl^ungen 
von Sende- und von Empfengspfed 
dadurch gekennzeicfinet. 

35 

- daS der Duplexer (DPX) der Antenneneinheit 

(AE) zugeordnet ist und 
• daS der Duplexer (DPX) antennennah. also in 

groeerer Entfernung von der Empfangseinheit 

(EE) bzw. der Sendereinheit (SE) angeordnet 

ist. 



Funkstation (FS) nach Anspruch 1 . 

dadurch gekennzeichnet. 

daS die Antenneneinheit (AE) mit der Sende- und 

Empfangsantenne (A) als integrierte Einhert ausge- 

biUetist ^ 
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SO 



SS 



Funkstation (FS) nach Anspmch 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet 
daB zusatzlich ein Vorverstarker (W) fur die Enp- 
fangssignale (rs) der Antenneneinheit (AE) zuge- 
ordnet und zwischen dem Duplexer (DPX) und der 
Empfangseinheit (EE) angeordnet ist. 

Funkstation (FS) nach Anspruch 1 . 2 oder 3. 
dadurch gekennzeichnet, 

daf} die Antenneneinheit (AE) zusatzlich einen Lei- 
stungsverstarker (LV) zur Verstarkung der Sendesi- 
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gnate (ts) umfaBt. 

5. Funkstation (FS) nach einem der Anspruche 1 bis 
4. 

dadurch gekennzeichnet. s 

daB 2ur Veitoindung zwischen der Antenneneinheit 
(AE) und der Empfangseinheit (EE) bzw, der Sen- 
deeinheit (SE) eine wertere Einheit (DPX, MPX) 
vorgesehen ist. durch die die antennenseitigen 
Sendesignale (ts) und Empfangssignale (rs) auf io 
den Verbindungsleitungen fur den Sende- und den 
Empfangspfad auf einer Verbindungsleitung 
zusammenfaBt bzw. diese Signale (ts. rs) getrennt 
werden. 

IS 

6. Funkstation (FS) nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die weitere Einheit als zweiter Duplexer 
(DPX2) ausgebildet ist. 

20 

7. Funkstation (FS) nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die weitere Einheit als Multiplexer (MPX) aus- 
gebildet ist, durch die neben der Zusamennfassung 
bzw. Trennung der Sende- und Empfangssignalen 25 
(ts. rs) weitere Spannungen bzw. Signale (vs. ss) 
auf die Verbindungsleitung ein- bzw. ausgekoppelt 
werden. 



11. Funkstation (FS) nach einem der AnsprQche 1 bis 
10. 

dadurch gekennzeichnet. 

daB sle als BasiGStation in einem GSM-Mobilfunk- 

system ausgebildet ist. 



8. Funkstation (FS) nach einem der Anspruche 1 bis 3o 
6, 

dadurch gekennzeichnet. 

daB eine erste Trennstufe (TS1) in der Antennen- 
einheit (AE) vorgesehen ist. die Versorgungsspan- 
nungen (vs) und/oder Steuersignale (ss) fur 35 
zumindest Teile der Antenneneinheit (AE) aus der 
Verbindungsleitung der Sendesignale (ts) und/oder 
der Empfangssignale (rs) auskoppelt. 



9. Funkstation (FS) nach einem der Anspruche 1 bis 40 
8. 

dadurch gekennzeichnet. 

daB eine zweite Trennstufe (TS2) in der Antennen- 
einheit (AE) vorgesehen ist. die die Steuersignale 
(ss) fur die bzw. von der Antenneneinheit (AE) auf 45 
die bzw. von der Verbindungsleitung der Sendesi- 
gnale (ts) und/oder der Empfangssignale (rs) ein- 
bzw. auskoppelt. 



10. Funkstation (FS) nach einem der Anspruche 1 bis so 
9. 

mit zwei Oder mehr Sende- und Empfangsantennen 
(A) und Duplexern (DPX) in der Antenneneinheit 
(AE) und zumindest zwei Sendeeinheiten (SE). 
wobei jede Sende- und Empfangsantenne (A) mit 55 
individuellen Sendesignalen (ts) gespetst wird. und 
die Empfangssignale (rs) mit den zumindest zwei 
Sende- und Empfangsantennen (A) gemeinsam 
empfangen werden. 
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(54) Funkstation mit einer abgesetzten Antenneneinheit 



(57) Bei einer Funkstation nut einer abgesetzten 
Antenneneinheit und Sende/Emplangseinheit (SE.EE) 
werden in der Antenneneinheit mit Hilfe eines Duple- 
xers (DPX) Sende- (ts) und Empfangssignale (rs) 
antennennah getrennt und ggf verstSrkt (W). Hierdurch 
wird bei minimalem Platzaufwand durch eine zuam- 
mengefaBte Sende/Empfangsantenne (A) eine wirt- 
schaftiiche Realisierung der Funkstation durch 
angepa8te Weiterverarbeitung der Sende- bzw. Emp- 
fangssignale ermOglicht. Die erfindungsgemdSe Funk- 
station eignet sich insbesondere fur Basisstationen in 
GSM*Mobilfunknetzen und eroffnet daf Or einen weiten 
Gestaltungsspielraum zwischen hoher Systemlei- 
stungsfahigkeit und wirtschaftitcher Realisierung der 
Basisstation. 



Fig.2 




DPX 



EP 0 782 213 A3 



Ruropiisches 
Pfttcntamf 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



EP 96 11 9166 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Katct*rie 



dcs Doinonnts nil Aacat>e. criorderikli, 
' ■ TcSe 



DtUifTl 
Aigpradi 



KLASSinKATION DEK 
ANMEUIUNC (iQtCm 



DE 44 05 885 A (FUNKWERK DABENOORF GNBH) 
24. August 1995 

* das ganze Ookument * 

WO 95 19097 A (PETERSON DANNY R ; GEORGE 
CLEMENT A III (US)) 13.Juli 1995 

* Zusaitmenfassung; Abbildungen 1,2 * 

EP 0 447 614 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
ZS.Septeirber 1991 

* das ganze Ookument * 



1-6.11 



1-7,11 



1-11 



H91Q1/24 
HG4B1/48 
HOlQl/32 
H04B1/38 



RECHEKCMIERTE 
SACHCESimE (Ul.a.6) 



HOIQ 
He4B 
H05B 



Dcr VQrticecndc Rctrfaerchcn benefit wvrdt Kir aUc PMcnCMKpriidic crstcUt 



RvclMffCftcMft 

MUNCHEN 



23. April 1997 



KATEGOME DER (»3^ANNTEN DOKUMENTE 

X : m UttMitttt B«4«iitiifif bcfraditct 

Y : m bcumlcm B«4«iciui( VcttiUuM nit dact 

mivm V««ffcBtUdMiiic tosdboi lUtmric 
A : tedMoloKlsclicr HiMu^wni 
O : BkhtsdirifdidM OfidibanMis 
P : Zwixdicalitcntar 



Felgel -Farnholz, W-D 



T : 4cr Erfiatf zogruatf c licfo4c Thcorica o4cr Gnm^sitzc 
E : ittcm PMeatdokumcnt, das Mock cnt in otfcr 

nadb ion Aiimdtf«tfiCu« mOffcfttlicht rnnitm ist 
DtUkUr Ammtiivmt mmgemnts Dwkuaemt 
L : ans udan Grilnto anseftthilcs Dokuacnt 

DokUMCRt 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate rq)resentations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



THIS PAGE BLANK (usPTO) 



